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Περίληψη

Ηδιδασκαλία με διερεύνηση προτείνεται για τη βελτίωση της ποιότητας της
διδασκαλίας των Φυσικών Επιστημών (ΦΕ). Στην εργασία αυτή παρουσιάζεται

η εμπειρία από τη συμμετοχή μας, ως ΠTΔΕ Kρήτης, στο ευρωπαϊκό πρόγραμμα
PriSciNet (2011-2014) που είχε σκοπό να προωθήσει την διδασκαλία ΦΕ με
διερεύνηση σε παιδιά 3-11 ετών στην Ευρώπη μέσω της παραγωγής εκπαιδευτικού
υλικού και την επιμόρφωση εν ενεργεία εκπαιδευτικών. Στα πλαίσια του
προγράμματος αναπτύχθηκαν 45 δραστηριότητες (15 για παιδιά 3-5 ετών, 15 για
παιδιά 6-8 ετών, 15 για παιδιά 9-11 ετών) σε θέματα Φυσικής, Βιολογίας, Χημείας,
με οδηγίες για τον εκπαιδευτικό και φύλλα εργασίας για τους μαθητές που μπορούν
να υλοποιηθούν στην τάξη χωρίς ειδικά επιστημονικά όργανα. Η πιλοτική εφαρμογή
δραστηριοτήτων ανέδειξε ευκαιρίες και εμπόδια στην διδασκαλία με διερεύνηση που
συμφωνούν με ανάλογες μελέτες στη βιβλιογραφία. Η επιμόρφωση εκπαιδευτικών
έγινε με διεθνή και εθνικά σεμινάρια, τα οποία περιελάμβαναν πρακτική άσκηση στο
εκπαιδευτικό υλικό και αξιολογήθηκαν πολύ θετικά από τους συμμετέχοντες. Οι
δραστηριότητες μεταφράστηκαν σε 15 γλώσσες μεταξύ αυτών και η Ελληνική και είναι
διαθέσιμες σε ψηφιακή μορφή.
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Διδασκαλία και μάθηση με διερεύνηση, Φυσικές Επιστήμες, Πρωτοβάθμια εκπαί-
δευση, Εκπαίδευση εκπαιδευτικών.



Abstract

In this paper we present our experience from participating in PriSciNet (2011 to 2014),
an fp7-funded project of 15 partners that had the goal of promoting inquiry-based sci-

ence education (IBSE) in Europe for children 3-11 years through the development of ed-
ucational material and the training of pre-school and primary school teachers. Forty five
activities were developed, 15 for each age group of 3-5, 6-8, 9-11years, with information
for the teacher and worksheets for the students that can be implemented with everyday
materials in regular classes. e Department of Primary Education of the University of
Crete organized 1 international and 4 national training seminars, the evaluation of which
revealed an overall positive experience for the participants, their need for further training
and concerns as to whether IBSE fits within the Greek educational system. Pilot testing of
activities revealed challenges and opportunities similar to those reported previously in the
literature. e 45 activities have been translated in 15 languages, Greek included, to max-
imize their dissemination in Europe, and are available to be downloaded and used.
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0. Εισαγωγή: Διδασκαλία και μάθηση στις Φυσικές
Επιστήμες με διερεύνηση

Ηδιδασκαλία Φυσικών Επιστημών (ΦΕ) που βασίζεται στην διερεύνηση (Ιnquiry
Βased Science Education, IBSE) θεωρείται σημαντική για την βελτίωση της ποι-

ότητας της παρεχόμενης εκπαίδευσης στις ΦE, όπως δείχνει μια σειρά δημοσιευμά-
των, π.χ. η λεγόμενη έκθεση Rocard (Rocard, 2007) και η έκθεση Nuffield (Osborne &
Dillon, 2008). Η διδασκαλία με διερεύνηση μπορεί να καλλιεργήσει στους μαθητές
δεξιότητες όπως την διατύπωση μιας επιστημονικής ερώτησης, τον σχηματισμό
υποθέσεων, το σχεδιασμό και την υλοποίηση μιας επιστημονικής έρευνας, την επι-
στημονική επιχειρηματολογία και επικοινωνία (Hofstein & Mamlok-Naaman, 2007).
Όμως στην σχολική πράξη η διδασκαλία των ΦΕ στις περισσότερες Ευρωπαϊκές
χώρες δεν ακολουθεί αυτή την προσέγγιση. Οι ευκαιρίες για ενεργό εμπλοκή των
μαθητών σε πειραματικές διαδικασίες και η εξοικείωση τους με βασικά σημεία της
επιστημονικής έρευνας είναι ακόμη μάλλον περιορισμένες (Psillos & Niedderer, 2003,
Lunetta, Hofstein & Clough, 2007). Η ανεπαρκής επιμόρφωση των εκπαιδευτικών σε
αυτές τις διδακτικές προσεγγίσεις αναφέρεται συχνά στη βιβλιογραφία ως αιτία γι’
αυτή την κατάσταση (Steffensky & Parchmann, 2007). 
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Η αλλαγή παραδείγματος στη διδασκαλία ΦΕ είναι πιο σημαντική στην πρωτο-
βάθμια εκπαίδευση καθώς τότε διαμορφώνονται οι στάσεις των μαθητών προς τις
ΦΕ. Ερευνητικά δεδομένα από τη Βρετανία δείχνουν ότι οι μαθητές χάνουν το εν-
διαφέρον τους για τις ΦΕ στις μεγαλύτερες τάξεις του δημοτικού (Murphy & Beggs,
2003) γεγονός που μπορεί να αποδοθεί μεταξύ άλλων και στη διδασκαλία η οποία
επικεντρώνεται σε ένα ‘σώμα γνώσεων’ με παραδοσιακές διδακτικές μεθόδους
(Morell & Ledermen, 1998). Αντίθετα η πρακτική και διερευνητική ενασχόληση των
μαθητών με τις ΦΕ στο δημοτικό σχολείο έχει ως αποτέλεσμα η εμπειρία των παι-
διών με τις ΦΕ να είναι μια θετική εμπειρία (Murphy et al., 2004) που προκαλεί ζωηρό
ενδιαφέρον στους μαθητές (Primary Science Report, 2005).

Στην εργασία αυτή παρουσιάζεται η εμπειρία από τη συμμετοχή μας στο πρό-
γραμμα με ακρωνύμιο PriSciNet και πλήρη τίτλο «Networking Primary Science Educa-
tors as a means to provide training and professional development in inquiry-based teach-
ing» που σχεδιάστηκε ως απάντηση στην ανησυχία που επικρατεί στην Ευρώπη
σχετικά με την ποσότητα και ποιότητα των ΦΕ που διδάσκονται στην πρωτοβάθμια
εκπαίδευση στις διάφορες χώρες. Όπως επισημαίνει η συντονίστρια του προγράμ-
ματος «οι ΦΕ στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση δεν έχουν ακόμα κερδίσει τη θέση που
τους αρμόζει, δηλαδή να γίνουν βασικό μάθημα στα πρώτα χρόνια της εκπαίδευσης.
Δεν αρκεί οι ΦΕ να υπάρχουν στο αναλυτικό πρόγραμμα, είναι σημαντικό να παρέ-
χονται στα παιδιά καλής ποιότητας μαθησιακές εμπειρίες. Είναι απαραίτητο οι ΦΕ
να διδάσκονται μέσω δραστηριοτήτων διερεύνησης που επιτρέπουν στα παιδιά να
κάνουν ερωτήσεις τις οποίες θα απαντήσουν με τα δικά τους ευρήματα» (Gatt, 2014).

1. Το ευρωπαϊκό πρόγραμμα PriSciNet «Networking
Primary Science Educators as a means to provide
training and professional development in Ιnquiry
Βased Τeaching»

To πρόγραμμα PriSciNet χρηματοδοτήθηκε από το 7° κοινοτικό πλαίσιο (fp7) από
τον Νοέμβριο 2011 έως τον Αύγουστο 2014. Ο σκοπός του προγράμματος ήταν

να προωθήσει τη διερευνητική προσέγγιση στη διδασκαλία των ΦΕ σε παιδιά 3-11
ετών στην Ευρώπη με την ανάπτυξη κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού και την
επαγγελματική ανάπτυξη εν ενεργεία εκπαιδευτικών προσχολικής και πρωτοβάθ-
μιας εκπαίδευσης μέσα από την επιμόρφωση και την δικτύωση τους με ερευνητές
της διδακτικής ΦΕ. Στο πρόγραμμα συνεργάστηκαν 15 εταίροι ειδικοί στην εκπαί-
δευση και στην διδακτική των ΦΕ από 13 χώρες της Ευρώπης, μεταξύ των οποίων
και το Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης (ΠΤΔΕ) του Πανεπιστημίου Κρή-
της (βλ. Πίνακα 1). Το συντονισμό είχε το Συμβούλιο Επιστήμης και Τεχνολογίας της
Μάλτας με επικεφαλής την καθηγήτρια Διδακτικής ΦΕ και Περιβαλλοντικής Εκπαί-
δευσης στη Σχολή Επιστημών Αγωγής του Πανεπιστημίου της Μάλτας Suzanne Gatt. 
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Πίνακας 1: Η κοινοπραξία PriSciNet}

Όπως περιγράφεται στην τελική αναφορά του προγράμματος προς την Ευρω-
παϊκή Ένωση (ΕΕ) (PriSciNet Final Summary Report, 2014) οι προαναφερθέντες στόχοι
του προγράμματος πραγματώθηκαν:

• Με την ανάπτυξη 45 δραστηριοτήτων που βασίζονται στη διερεύνηση για τρεις
ηλικιακές ομάδες (15 δραστηριότητες για παιδιά 3-5 ετών, δεκαπέντε για παιδιά
6-8 ετών, δεκαπέντε για παιδιά 9-11 ετών). 

• Με την επιμόρφωση 2019 εκπαιδευτικών σε τέσσερα 20ωρα εθνικά σεμινάρια
που διοργανώθηκαν στη χώρα κάθε εταίρου. 

• Με την επιμόρφωση 80 εκπαιδευτικών σε τρία διεθνή σεμινάρια που διοργανώ-
θηκαν στο Πανεπιστήμιο Jan Evangelista Purkinje στο Usti nad Labem (Τσεχία), στο
ΠΤΔΕ Πανεπιστημίου Κρήτης στο Ρέθυμνο και στο Πανεπιστήμιο Salzburg (Αυ-
στρία). 

• Με τη διοργάνωση δυο διεθνών συνεδρίων, στην Κύπρο (2013) και στη Μάλτα
(2014) που έδωσαν την ευκαιρία σε 180 εν ενεργεία εκπαιδευτικούς προσχολικής
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και πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης από τις χώρες των εταίρων να συναντηθούν με
ερευνητές της διδακτικής ΦΕ, μεταπτυχιακούς φοιτητές και πανεπιστημιακούς.
Να σημειωθεί ότι το συνέδριο στην Κύπρο έγινε παράλληλα με το συνέδριο ESERA
2013, του μεγαλύτερου οργανισμού διδακτικής των ΦΕ στην Ευρώπη. 

• Στα πλαίσια του PriSciNet επιβραβεύτηκαν με πιστοποιητικό αριστείας, μετά από
αξιολόγηση, εν ενεργεία εκπαιδευτικοί που διδάσκουν ΦΕ με διερεύνηση στις
χώρες των εταίρων καθώς και νέοι ερευνητές. 

• Επιπλέον δημιουργήθηκε ένα νέο on-line επιστημονικό περιοδικό ανοικτής πρό-
σβασης με τίτλο Inquiry Primary Science Education (IPSE).

Το πρώτο στάδιο στο πρόγραμμα ήταν η ανάπτυξη μιας κοινής αντίληψης ανά-
μεσα στους εταίρους για την διδασκαλία με διερεύνηση, καθώς στη βιβλιογραφία
υπάρχουν διαφορετικές περιγραφές και ερμηνείες από τους εκπαιδευτικούς (Keys
& Bryan, 2001, Newman et al., 2004). Ο καταιγισμός ιδεών που έλαβε χώρα στην
πρώτη συνάντηση της ομάδας κατέληξε σε ένα κοινό όραμα που υιοθετήθηκε τόσο
στην ανάπτυξη του εκπαιδευτικού υλικού όσο και στην επιμόρφωση των εκπαιδευ-
τικών. Έτσι σύμφωνα με το PriSciNet, η διερεύνηση στις ΦΕ στην πρωτοβάθμια εκ-
παίδευση είναι ένα πλαίσιο διδασκαλίας και μάθησης που αφορά επιστημονικές γνώ-
σεις, επιστημονικές διαδικασίες και την φύση των ΦΕ. Στο πλαίσιο αυτό τα παιδιά:

• συμμετέχουν ενεργά στη μαθησιακή διαδικασία και αντλούν αποδεικτικά στοιχεία
από τις παρατηρήσεις και τις εμπειρίες τους,

• υλοποιούν αυθεντικές και ερευνητικές δραστηριότητες, όπου η ορθότητα μιας
απάντησης αξιολογείται μόνο σε σχέση με τις διαθέσιμες αποδείξεις ενώ η εύρεση
μιας σωστής απάντησης δεν είναι το κύριο μέλημα,

• ασκούνται στις δεξιότητες συστηματικής παρατήρησης, διατύπωσης ερωτήσεων,
σχεδιασμού πειραμάτων ή παρατηρήσεων και καταγραφής δεδομένων,

• εργάζονται σε ομάδες, αλληλεπιδρούν, διατυπώνουν επιχειρήματα και επικοινω-
νούν ως μέρος της μαθησιακής διαδικασίας,

• αναπτύσσουν αυτονομία και αυτοέλεγχο καθώς αποκτούν εμπειρία στη διερεύ-
νηση.

Ο δάσκαλος βοηθά και καθοδηγεί τη μάθηση αποτελώντας ο ίδιος παράδειγμα
ατόμου που μαθαίνει διερευνώντας. Ο δάσκαλος δεν λειτουργεί ως αποκλειστικός
φορέας ειδικών γνώσεων. Αντίθετα, βασικός ρόλος του δασκάλου είναι να διευκο-
λύνει τη διαπραγμάτευση των ιδεών και την οικοδόμηση της γνώσης. Η αξιολόγηση
είναι κυρίως διαμορφωτική και παρέχει ανατροφοδότηση για την πορεία της διδα-
σκαλίας και την εξέλιξη της μάθησης των παιδιών.
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2. Το εκπαιδευτικό υλικό PriSciNet: 45 δραστηριότητες
Φυσικών Επιστημών βασισμένες στη διερεύνηση για
παιδιά 3-11 ετών μεταφρασμένες σε 15 γλώσσες

Στο πλαίσιο του προγράμματος αναπτύχθηκαν 45 αυτοτελείς δραστηριότητες
ΦΕ για τρεις ηλικιακές ομάδες – 3-5 έτη, 6-8 έτη και 9-11 έτη – οι οποίες αντι-

στοιχούν στην προσχολική ηλικία, στις πρώτες και στις μεγαλύτερες τάξεις του δη-
μοτικού σχολείου σε πολλές χώρες στην Ευρώπη. Για λόγους ομοιομορφίας διατη-
ρήσαμε αυτό το ηλικιακό εύρος και στην ελληνική μετάφραση. Η ανάπτυξη του εκ-
παιδευτικού υλικού βασίστηκε στην εμπειρία των εταίρων και της συντονίστριας
από το ευρωπαϊκό πρόγραμμα STIPPS (διάρκεια 2005-2008, πλήρης τίτλος: The Im-
plementation of Scientific Thinking In pre-Primary School Settings) και από το δίκτυο
Hands-on-Science Network (www.hsci.info). 

Κάθε εταίρος ανέπτυξε πέντε δραστηριότητες και από το σύνολο των δραστη-
ριοτήτων που αναπτύχθηκαν, επιλέχθηκαν μετά από αξιολόγηση 15 δραστηριότη-
τες για κάθε ηλικιακή ομάδα που πληρούσαν σε μικρότερο ή μεγαλύτερο βαθμό οκτώ
κριτήρια που θεσπίστηκαν από τους εταίρους ως σημαντικά για τις διερευνητικές
δραστηριότητες. Τα κριτήρια αυτά είναι: α) να είναι αυθεντικές, β) να βασίζονται σε
διερεύνηση, γ) να προωθούν την ενεργό συμμετοχή των παιδιών, δ) να προωθούν
την εργασία σε ομάδες, ε) να ασκούν την δεξιότητα της παρατήρησης, στ) να πε-
ριέχουν συλλογή δεδομένων, ζ) να παρακινούν τα παιδιά σε διαλεκτική επιχειρημα-
τολογία και επικοινωνία, παρωθώντας τα να μιλήσουν την γλώσσα της επιστήμης
(talking science) και τέλος, η) να ευνοούν τον αυτοέλεγχο (self regulation) των παιδιών
(Gatt, 2014). Τα τέσσερα ρήματα που συνοδεύουν το λογότυπο του PriSciNet
«απορώ- ερευνώ-αξιολογώ –συνδέω» (βλ. Εικόνα 1) αντιστοιχούν σε γενικές γραμμές
στα βασικά στάδια της διδασκαλίας με διερεύνηση.

Εικόνα 1: Το λογότυπο του PriSciNet στην αγγλική και ελληνική γλώσσα.

Δόθηκε μεγάλη σημασία οι δραστηριότητες να είναι καλαίσθητες και να έχουν ελ-
κυστική μορφή, ενώ χρησιμοποιήθηκε διαφορετικό χρώμα για κάθε ηλικιακή ομάδα
(βλ. Εικόνα 2). Οι δραστηριότητες περιλαμβάνουν επίσης σελίδα τίτλου, στην οποία
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αναφέρεται σύντομη περίληψη, η προβλεπόμενη διάρκεια, οι στόχοι και τα απα-
ραίτητα υλικά. Στη συνέχεια, δίνονται οδηγίες στον εκπαιδευτικό για την υλοποίηση
της δραστηριότητας, δηλαδή πώς να εμπλέξει τους μαθητές στο συγκεκριμένο θέμα,
πώς θα στοιχειοθετηθεί στη συνέχεια η διερεύνηση για να απαντηθεί το βασικό ερώ-
τημα και τέλος πώς να γίνει η αξιολόγηση. Επιπλέον δίνονται βασικές γνώσεις για
το επιστημονικό υπόβαθρο της δραστηριότητας και οι προϋπάρχουσες ιδέες των
μαθητών, ιδέες για επέκταση της δραστηριότητας και βιβλιογραφία. Ακολουθούν
τα φύλλα εργασίας για τους μαθητές που μπορούν να φωτοτυπηθούν και να μοι-
ραστούν στην τάξη. 

Οι δραστηριότητες αναπτύχθηκαν στην Αγγλική γλώσσα από την οποία στη συ-
νέχεια μεταφράστηκαν σε 14 γλώσσες: Γαλλική, Γερμανική, Ελληνική, Ισπανική, Ιτα-
λική, Μαλτέζικη, Ολλανδική, Πορτογαλική, Ρουμανική, Ρωσική, Τουρκική, Τσεχική,
Σλοβακική και Φιλανδική για να μεγιστοποιηθεί η διάχυση τους και η αξιοποίηση
τους στην Ευρώπη. Η μετάφραση στην ελληνική γλώσσα έγινε από το ΠΤΔΕ Κρήτης
και την Ομάδα Διδακτικής ΦΕ του Τμήματος Επιστημών Αγωγής του Πανεπιστημίου
Κύπρου. Να σημειωθεί ότι στην Κύπρο ο όρος inquiry αποδίδεται ως ‘διερώτηση’,
όμως στην τελική ελληνική έκδοση χρησιμοποιήσαμε τον όρο ‘διερεύνηση’ που χρη-
σιμοποιείται στη χώρα μας. Οι δραστηριότητες, με μια εισαγωγή στη φιλοσοφία του
προγράμματος και στη διδασκαλία με διερεύνηση από την συντονίστρια Gatt, είναι
διαθέσιμες στην διεύθυνση priscinetwork.wordpress.com/. Οι δραστηριότητες στην
ελληνική γλώσσα είναι ανηρτημένες και στην ιστοσελίδα του ΠΤΔΕ Κρήτης
https://app.box.com/s/jihcsu9asjbcoqotz2w8yfixqr9wbsr2. 
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Εικόνα 2: Οι διερευνητικές δραστηριότητες του PriSciNet είναι καλαίσθητες και
έχουν διαφορετικό χρώμα ανά ηλικιακή ομάδα

Επιστήμες Αγωγής  Θεματικό Τεύχος 2016    15



16 Επιστήμες Αγωγής Θεματικό Τεύχος 2016



Οι δραστηριότητες για μικρά παιδιά 3-5 ετών (βλ. Πίνακα 2) παρέχουν ευκαιρίες
για την διερεύνηση θεμάτων από το φυσικό κόσμο. Ως προς την θεματολογία περι-
λαμβάνουν 4 δραστηριότητες Βιολογίας («Τι είναι ένα φυτό;», «Φυτεύοντας σπό-
ρους», «Μπορούν τα φυτά να αναπτυχθούν στο σκοτάδι;», «Τι αρέσει στα σαλιγκά-
ρια;»), 7 δραστηριότητες Φυσικής («Τι είναι το χρώμα;», «Ιπτάμενο Μπαλόνι»,
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«Ουρανός», «Τι επιπλέει;», «Πώς μπορούμε να βρούμε τον μαγνήτη;», «Παίζοντας
με τις σκιές», «Το παιχνίδι της ταλάντωσης»), 1 δραστηριότητα για το έδαφος (Γεω-
λογία), 1 δραστηριότητα Χημείας («Πού πήγε η ζάχαρη;») και 2 γενικές δραστηριό-
τητες Φυσικών Επιστημών («Πόσο διαρκεί μια σαπουνόφουσκα;» και «Ανθεκτικοί
Τοίχοι»). Αρκετές δραστηριότητες ξεκινούν με μια μικρή ιστορία που τραβά την προ-
σοχή των παιδιών και παρέχει ένα πλαίσιο για τη διερεύνηση. Έχουν διάρκεια 20
λεπτά έως 1 ώρα και ακολουθούν τις παιδαγωγικές μεθόδους μη-τυπικής μάθησης
και τις κατευθύνσεις για την διδασκαλία ΦΕ σε μικρά παιδιά (βλ. Tunnicliffe, 2013).

Πίνακας 2: Οι δραστηριότητες PriSciNet για παιδιά 3-5 ετών

Οι δραστηριότητες για παιδιά 6-8 ετών (βλ. Πίνακα 3) είναι πιο δομημένες, δίνουν
έμφαση στη μελέτη των ζωντανών οργανισμών και του ανθρώπινου σώματος. Πρό-
κειται για 9 δραστηριότητες Βιολογίας και συγκεκριμένα 3 δραστηριότητες για ζώα
(«Η αντίδραση των ζώων στο φως και στην υγρασία», «Ανακαλύπτουμε ποια ζώα
ζουν μέσα και γύρω από το σχολείο», «Μυρμήγκια»), 4 δραστηριότητες για φυτά
(«Φτερωτοί σπόροι», «Από το σπόρο στο νεαρό φυτό», «Προς ποια κατεύθυνση με-
γαλώνουν τα φυτά;», «Οι σπόροι απορροφούν νερό;») και 2 δραστηριότητες για το
ανθρώπινο σώμα («Οι αισθήσεις και οι αλληλεπίδραση τους», «Θέματα καρδιάς»).
Υπάρχουν, επίσης, 6 δραστηριότητες Φυσικής («Μαγνήτες», «Ο αέρας ως υλικό
σώμα», «Ήχοι», «Κάλυμμα σώματος και μονωτικές ιδιότητες», «Ο κόσμος γύρω μας-
σκιές»). 

Να σημειωθεί ότι οι δραστηριότητες «Μυρμήγκια» και «Ήχοι» αναπτύχθηκαν από
την ομάδα του ΠΤΔΕ Κρήτης. Επιπλέον, οι δραστηριότητες «Μαγνήτες», «Ο αέρας
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ως υλικό σώμα» και «Σκιές» εφαρμόστηκαν δοκιμαστικά σε 3 δημοτικά σχολεία του
νομού Ρεθύμνου. Επίσης, οι δραστηριότητες «Μαγνήτες», «Σκιές» και «Ήχοι» χρησι-
μοποιήθηκαν στα εθνικά επιμορφωτικά σεμινάρια. 

Πίνακας 3: Οι δραστηριότητες PriSciNet για παιδιά 6-8 ετών

Οι δραστηριότητες για παιδιά 9-11 ετών (βλ. Πίνακα 4) είναι πιο σύνθετες και πε-
ριλαμβάνουν 3 δραστηριότητες Χημείας («Όξινο, ουδέτερο ή βασικό», «Όξινη
βροχή», «Χρώματα και χρωστικές»), 5 δραστηριότητες Φυσικής («Αέρας», «Πόσο
βάρος μπορεί να αντέξει μια χάρτινη γέφυρα;», «Υποβρύχιο ηφαίστειο», «Νερό, Πα-
γόβουνα και Σκάφη», «Ποιος μπορεί να φτιάξει την καλύτερη βάρκα από πλαστε-
λίνη;»). Επίσης υπάρχουν 2 δραστηριότητες Βιολογίας («Το μυστήριο του ανθρώπι-
νου σώματος», «Τι προτιμά το σαλιγκάρι;») 2 δραστηριότητες που συνδυάζουν την
Βιολογία με την Εκπαιδευτική Ρομποτική («Ανθρώπινες αισθήσεις», «Ρομπότ Ζώων»),
1 δραστηριότητα που συνδυάζει την Βιολογία με τη Στατιστική («Ασκήσεις Στατι-
στικής για νεαρούς επιστήμονες»), 1 διαθεματική δραστηριότητα που συνδυάζει τη
Βιολογία, την Χημεία, τη Φυσική, τη Γεωγραφία και τις Καλές Τέχνες («Ο χειμώνας
έρχεται στην αυλή του σχολείου») και 1 γενική δραστηριότητα που αφορά μετρήσεις.
Η δραστηριότητα αυτή καθώς και οι δραστηριότητες εκπαιδευτικής ρομποτικής
είναι οι μόνες δραστηριότητες που χρειάζονται εξειδικευμένα όργανα. Οι υπόλοιπες
δραστηριότητες μπορούν να υλοποιηθούν σε τυπικές τάξεις με καθημερινά υλικά
και αυτοσχέδια μέσα (βλ. Εικόνα 3).
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Πίνακας 4: Οι δραστηριότητες PriSciNet για παιδιά 9-11 ετών

Εικόνα 3: Οι δραστηριότητες υλοποιούνται με καθημερινά υλικά:
δέκα καθημερινά αντικείμενα για την μελέτη των μαγνητικών φαινομένων

στη δραστηριότητα «Μαγνήτες» (επιλογή Ν. Τσαγλιώτης)
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3. Η επιμόρφωση εν ενεργεία εκπαιδευτικών στη
διδασκαλία με διερεύνηση

Ηεπιμόρφωση των εκπαιδευτικών έχει επισημανθεί ως κρίσιμος παράγοντας για
την αλλαγή του διδακτικού μοντέλου που χρησιμοποιείται στις ΦΕ και για την

επιτυχημένη εφαρμογή της διδασκαλίας που βασίζεται στη διερεύνηση (Rocard,
2007, Osborne & Dillon, 2008, Lena, 2011). Για να βοηθήσει ο εκπαιδευτικός τους
μαθητές να μάθουν με διερεύνηση είναι απαραίτητο να έχει ο ίδιος κατανοήσει στην
πράξη και όχι μόνο σε θεωρητικό επίπεδο, τι σημαίνει να παρατηρείς, να κάνεις
υποθέσεις, προβλέψεις και να σχεδιάζεις μια έρευνα (Harlen & Elstgeest, 2005). Στη
διάρκεια του έργου το ΠΤΔΕ Κρήτης διοργάνωσε ένα διεθνές και τέσσερα εθνικά επι-
μορφωτικά σεμινάρια επιμορφώνοντας συνολικά 139 εν ενεργεία εκπαιδευτικούς
προσχολικής και πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης. Στο διεθνές σεμινάριο συμμετείχαν
20 εκπαιδευτικοί από χώρες της Ευρώπης και 10 από την Ελλάδα. Το σεμινάριο αυτό
έγινε στο Ρέθυμνο 1-5 Ιουλίου 2013, στην αγγλική γλώσσα με επιμορφωτές εταίρους
από το εξωτερικό. Τα εθνικά σεμινάρια είχαν μικρότερη διάρκεια (1,5 ημέρα) και υλο-
ποιήθηκαν στο Ρέθυμνο, στο Ηράκλειο και στην Αθήνα με επιμορφωτές από την
ομάδα του Πανεπιστημίου Κρήτης. Και στις δυο περιπτώσεις, υπήρξε θεωρητική
παρουσίαση της IBSE και στη συνέχεια έγινε πρακτική υλοποίηση δραστηριοτήτων
PriSciNet από τους επιμορφούμενους (βλ. Εικόνες 4 και 5). 

Εικόνα 4: Εκπαιδευτικοί υλοποιούν τη δραστηριότητα «Φτερωτοί σπόροι» 
(6-8 έτη) στο διεθνές σεμινάριο στο Ρέθυμνο. α) σπόροι με πτητική ικανότητα 

της φύσης, β) και γ) μοντέλο ‘σπόρων’ των εκπαιδευτικών
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Εικόνα 5: α) Εκπαιδευτικοί υλοποιούν τη δραστηριότητα «Ήχοι» ( 6-8 έτη)
στο 2ο Εθνικό σεμινάριο. β) Εκπαιδευτικοί συγκρίνουν την ισχύ δύο μαγνητών 

στο 3ο εθνικό σεμινάριο

α

β



4. Η ερευνητική διάσταση του προγράμματος
PriSciNet

Α ν και το PriSciNet δεν ήταν ερευνητικό πρόγραμμα – ήταν πρόγραμμα Συντονι-
σμένης Δράσης (Co-ordination and Support action) – εν τούτοις ποιοτικά ερευνη-

τικά δεδομένα συλλέχθηκαν από την δοκιμαστική εφαρμογή τριών δραστηριοτήτων
σε κάθε χώρα, με κοινό ερευνητικό πρωτόκολλο που αναπτύχθηκε από τους εταί-
ρους και συμπεριλάμβανε: κλείδα παρατήρησης, ερωτήσεις για τον/την εκπαιδευ-
τικό της τάξης και ερωτήσεις για μαθητές μετά την εφαρμογή. Δεδομένα επίσης
συλλέχθηκαν από το ΠΤΔΕ Κρήτης από την αξιολόγηση των επιμορφωτικών σεμι-
ναρίων με ερωτηματολόγιο που σχεδιάστηκε από τον εξωτερικό συνεργάτη της το-
πικής ομάδας Βασίλη Κόλλια, από το Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας.

4.1. Εμπειρίες από τη Δοκιμαστική εφαρμογή των δραστηριοτήτων 
Στο ΠΤΔΕ Κρήτης ανατέθηκε να εφαρμόσει δοκιμαστικά τις δραστηριότητες «Μα-

γνήτες», «Ο αέρας ως υλικό σώμα» και «Ο κόσμος γύρω μας-Σκιές» από την ηλικιακή
ομάδα 6-8 ετών. Η τοπική ομάδα, μετά από μικρή διερεύνηση, επέλεξε να εφαρμόσει
τις δραστηριότητες σε τρία δημοτικά σχολεία και συγκεκριμένα σε ένα αστικό σχο-
λείο του Ρεθύμνου, σε ένα ορεινό σχολείο στην επαρχία και σε ένα ημι-αστικό σχολείο
λίγο έξω από το Ρέθυμνο. Στα σχολεία αυτά, γνωρίζαμε κάποιους εκπαιδευτικούς
οι οποίοι δέχτηκαν να συνεργαστούν σε επίπεδο διευθυντή (επιλογή ευκολίας).
Όπως επιβάλλεται στα ευρωπαϊκά προγράμματα τηρήθηκαν όλες οι αρχές δεο -
ντολογίας διεξαγωγής εκπαιδευτικής έρευνας (επίσημη άδεια διεξαγωγής έρευνας
και γραπτή συγκατάθεση γονέων για φωτογράφιση και συνέντευξη παιδιών). 

Η δραστηριότητα «Μαγνήτες» εφαρμόστηκε στην Γ τάξη Δημοτικού Σχολείου (ηλι-
κίες 8-9 έτη) και οι δραστηριότητες «Αέρας ως υλικό σώμα» και «Ο κόσμος γύρω
μας-Σκιές» στην Β’ τάξη (ηλικίες 7-8 έτη) και στα τρία σχολεία. Εκπαιδευτικοί και μα-
θητές δεν είχαν προηγούμενη εμπειρία στη διδασκαλία με διερεύνηση. Ο πίνακας 5
δείχνει το σχέδιο της εφαρμογής και δημογραφικά στοιχεία των σχολείων ενώ η ει-
κόνα 6 μαθητές στην υλοποίηση της δραστηριότητας «Σκιές».
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Πίνακας 5: Δοκιμαστική εφαρμογή στο Ρέθυμνο.
Δημογραφικά στοιχεία των σχολείων

Εικόνα 6: α) Μαθητές συμπληρώνουν φύλλο εργασίας στη δραστηριότητα ΣΚΙΕΣ.
Η δραστηριότητα υλοποιήθηκε έξω από την τάξη, με αυτοσχέδια υλικά (β) και
μελέτη της αλλαγής της σκιάς μαθητών και επιμορφούμενων εκπαιδευτικών (γ)
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Οι εκπαιδευτικοί της τάξης παρακολούθησαν τρίωρο επιμορφωτικό σεμινάριο για
την διδασκαλία με διερεύνηση και τις δραστηριότητες PriSciNet καθώς δεν είχαν προ-
ηγούμενη εμπειρία ούτε επιμόρφωση. Δύο μέλη της τοπικής ομάδας (η γράφουσα
και ο Ν. Τσαγλιώτης) ήταν παρόντες στις δοκιμαστικές εφαρμογές, μετέφεραν στις
τάξεις τα απαραίτητα υλικά, πήραν συνεντεύξεις από τον/την εκπαιδευτικό της
τάξης και 4 μαθητές (2 αγόρια και 2 κορίτσια) μετά την εφαρμογή, συμπλήρωσαν την
κλείδα παρατήρησης και κατέγραψαν και προσωπικές παρατηρήσεις. Δύο εκπαιδευ-
τικοί από τους έξι ζήτησαν εμείς να υλοποιήσουμε τις δραστηριότητες. Αξίζει να ση-
μειωθεί ότι η υλοποίηση των δραστηριοτήτων αφήνουν χώρο για πρωτοβουλίες. Χα-
ρακτηριστικά αναφέρεται ότι η δραστηριότητα «Σκιές» υλοποιήθηκε με διαφορετικό
τρόπο στο 2ο Διεθνές επιμορφωτικό σεμινάριο όπως φαίνεται στην εικόνα 7. 

Εικόνα 7: Η δραστηριότητα ΣΚΙΕΣ υλοποιήθηκε διαφορετικά
στο 2ο Διεθνές Επιμορφωτικό Σεμινάριο (με φακούς, έτοιμα υλικά) 
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Στην πιλοτική εφαρμογή καταγράφηκαν ευκαιρίες και δυσκολίες σχετικά με την
εφαρμογή της διδασκαλίας ΦΕ που βασίζεται στη διερεύνηση στα δημοτικά σχολεία.
Από τις παρατηρήσεις της γράφουσας θετικά σημεία ήταν: α) ο ενθουσιασμός και
το ζωηρό ενδιαφέρον που έδειξαν οι μαθητές και μαθήτριες για το πρακτικό μέρος
των δραστηριοτήτων, β) η πρακτική εμπλοκή των μη-ελληνόφωνων μαθητών, παι-
διών οικονομικών μεταναστών, με δυσκολίες στην ελληνική γλώσσα, που κατά δή-
λωση των δασκάλων δεν συμμετείχαν συνήθως στην παραδοσιακή διδασκαλία, γ) η
εκτίμηση των εκπαιδευτικών της τάξης – πλην ενός – ότι ταιριάζουν στο ελληνικό
δημοτικό σχολείο και θα τις χρησιμοποιήσουν μελλοντικά και δ) οι πρωτοβουλίες
που πήραν εκπαιδευτικοί της τάξης που διευκόλυναν την υλοποίηση των δραστη-
ριοτήτων π.χ. η προσθήκη (φυτικού) χρώματος στο νερό στην δραστηριότητα
«Αέρας» (βλ. Εικόνα 8) και η χρήση του πίνακα της τάξης για σύνοψη των ιδεών των
μαθητών στη δραστηριότητα «Μαγνήτες». 

Εικόνα 8: Ιδέα εκπαιδευτικού της τάξης να προσθέσει (φυτικό) χρώμα στο νερό
διευκόλυνε την εφαρμογή της δραστηριότητας «Αέρας» στο ημι-αστικό σχολείο

Στις δυσκολίες καταγράφηκαν: α) η απροθυμία μαθητών να καταγράφουν τις
ιδέες τους στα φύλλα εργασίας, β) η αγωνία κάποιων εξ αυτών για την ‘σωστή
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απάντηση’ που τους έκανε να σβήνουν τις προβλέψεις τους όταν δεν επαληθεύονταν
εμπειρικά (βλ. Εικόνα 9), γ) ο χρόνος καθώς η προβλεπόμενη διάρκεια (3 ώρες) δεν
ήταν αρκετή για την ολοκλήρωση των δραστηριοτήτων, λόγω της απειρίας των μα-
θητών στη διερεύνηση και κατά περίπτωση σε δεξιότητες, όπως για παράδειγμα στη
μέτρηση εκατοστών στη δραστηριότητα «Μαγνήτες» στη Γ΄ Τάξη, μέτρηση της σκιάς
στην δραστηριότητα «Σκιές» στη Β΄ τάξη στις οποίες ασκούνταν για πρώτη φορά οι
μαθητές και δ) ο ένας ή μία εκπαιδευτικός της τάξης δεν ήταν αρκετοί να καθοδηγή-
σουν όλες τις ομάδες – ιδιαίτερα στο αστικό σχολείο που είχε διπλάσιο αριθμό μαθη-
τών – με αποτέλεσμα οι ερευνητές να λειτουργήσουμε ως βοηθοί εκπαιδευτικού. 

Εικόνα 9: Η ‘σωστή’ απάντηση: μαθητές διόρθωναν τις προβλέψεις τους 
όταν δεν επιβεβαιωνόταν εμπειρικά

Επίσης, λόγω της ανάπτυξης του εκπαιδευτικού υλικού στην Αγγλική γλώσσα
από τους εταίρους για πολλούς από τους οποίους τα Αγγλικά ήταν δεύτερη
γλώσσα και της μετάφρασης στη συνέχεια του υλικού στην Ελληνική γλώσσα, πα-
ρόλο τον χρόνο που διατέθηκε από δυο μέλη της τοπικής ομάδας (γράφουσα και
Ν.Τσαγλιώτης) για την επιμέλεια της ελληνικής μετάφρασης, στη δοκιμαστική εφαρ-
μογή εντοπίστηκαν λέξεις στα φύλλα εργασίας που δυσκόλεψαν τους μαθητές και
μαθήτριες και οι οποίες ήθελαν απλοποίηση. Για παράδειγμα το ρήμα ‘έλκω’ στους
«Μαγνήτες» που αποδόθηκε πιο απλά ως ‘τραβώ’. Εμπειρίες από την πιλοτική
εφαρμογή δραστηριοτήτων σε 4 χώρες της κοινοπραξίας (Αγγλία, Γαλλία, Γερμανία
και Ελλάδα) παρουσιάστηκαν σε στρογγυλό τραπέζι στο συνέδριο της Ευρωπαϊκής
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Ένωσης Ερευνητών Διδακτικής ΦΕ (ESERA) στην Κύπρο το 2013. Η ελληνική πα-
ρουσίαση αφορούσε προκαταρτικά δεδομένα από τις δοκιμαστικές εφαρμογές στην
ηλικιακή ομάδα 6-8 ετών. Από τις παρουσιάσεις προέκυψε μια ενιαία δημοσίευση
στα πρακτικά του συνεδρίου (Gatt et al., 2014) που κατέληξε στη διαπίστωση ότι
στις χώρες αυτές καταγράφηκαν λίγα γλωσσικά προβλήματα σχετικά με τα φύλλα
εργασίας που χρειάστηκαν βελτίωση ή απλοποίηση. Οι κύριες δυσκολίες που κα-
ταγράφηκαν αφορούσαν γενικότερα εκπαιδευτικά ζητήματα όπως την έλλειψη εμ-
πειρίας των εκπαιδευτικών της τάξης στην διδασκαλία με διερεύνηση, την αυστηρή
δομή κάποιων προγραμμάτων σπουδών που δεν άφηναν χώρο και χρόνο για διδα-
σκαλία με διερεύνηση και στην δυσκολία των εκπαιδευτικών και μαθητών να προ-
σαρμοστούν σε ένα νέο τρόπο διδασκαλίας και μάθησης. Αυτά τα ευρήματα δεί-
χνουν ότι χρειάζεται χρόνος για να μπορέσουν τα εκπαιδευτικά συστήματα, οι εκ-
παιδευτικοί και οι μαθητές, να προσαρμοστούν στη διδασκαλία και μάθηση με διε-
ρεύνηση και ότι οι αλλαγές στην διδακτική προσέγγιση και στα προγράμματα σπου-
δών των ΦΕ θα πρέπει να γίνουν με αργό ρυθμό και οπωσδήποτε να συνοδεύονται
από επιμόρφωση και υποστήριξη των εκπαιδευτικών. 

4.2. Πως έκριναν οι επιμορφούμενοι εκπαιδευτικοί τα επιμορφωτικά
σεμινάρια

Η αξιολόγηση των επιμορφωτικών σεμιναρίων που οργανώθηκαν από το ΠΤΔΕ
Κρήτης σχεδιάστηκε από τον Βασίλη Κόλλια καθηγητή στο Πανεπιστήμιο Θεσσα-
λίας. Το πρώτο μέρος του ερωτηματολογίου, με μια ανοικτή ερώτηση και οκτώ ερω-
τήσεις τύπου Likert (1-5), διερευνούσε πως οι επιμορφούμενοι αντιλαμβάνονταν
όψεις της διερευνητικής μάθησης στις ΦΕ. Το δεύτερο μέρος με τρεις ανοικτές ερω-
τήσεις εξέταζε την συνολική τους εμπειρία από το σεμινάριο. 

Στο διεθνές σεμινάριο συλλέχθηκαν 28 ερωτηματολόγια. Σχεδόν όλοι οι συμμετέ-
χοντες δήλωσαν ότι κατάλαβαν καλά το όραμα του PriSciNet για τη διδασκαλία με
διερεύνηση. Οι απαντήσεις τους σχετικά με τις αρχές της IBSE ωστόσο ανέδειξαν
διαφορές. Για πολλούς η σημαντικότερη διάσταση της είναι η πρακτική εμπλοκή,
ενώ από κάποιους δίνεται έμφαση στη δημιουργία κοινοτήτων μάθησης. Οι συνε-
δρίες αξιολογήθηκαν πολύ θετικά. Οι συνολικές κρίσεις για το διεθνές σεμινάριο ήταν
πολύ υψηλές στη συνολική ικανοποίηση (4.2) και την ικανοποίηση από τη δομή του
σεμιναρίου (4.3), ενώ αξιολογήθηκε όχι μόνο ως ενδιαφέρον και χρήσιμο (4.8) αλλά
και ως ευχάριστο (4.8), δίνοντας ιδιαίτερη έμφαση στις ευκαιρίες που παρείχε το
σεμινάριο για συζητήσεις και αλληλεπίδραση με εκπαιδευτικούς από άλλες χώρες.
Πολύ υψηλές ήταν και οι βαθμολογήσεις σχετικά με την κατανόηση του οράματος
του PriSciNet (4.4) και των κριτηρίων που ορίζουν μια δραστηριότητα ISBE (4.6). 

Στα 4 εθνικά σεμινάρια συμπληρώθηκαν 12, 25, 23 και 25 ερωτηματολόγια αντί-
στοιχα. Οι επιμορφούμενοι θεώρησαν ως κεντρικά χαρακτηριστικά της διερεύνησης
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τη χρήση ίδιων πρακτικών με τους επιστήμονες και την επίλυση προβλημάτων από
τους ίδιους τους μαθητές. Καταγράφηκε η ανάγκη για περισσότερη επιμόρφωση, ο
φόβος ότι οι δραστηριότητες ενδέχεται να μην υλοποιηθούν ικανοποιητικά στο ελ-
ληνικό εκπαιδευτικό πλαίσιο και εκφράστηκε αμηχανία για την τελική φάση της δι -
ερεύνησης, όπου οι μαθητές πρέπει να επιχειρηματολογήσουν και να καταλήξουν σε
κοινά αποδεκτές θέσεις. Πιο συγκεκριμένα, στο 4ο εθνικό σεμινάριο οι επιμορφούμενοι
αισθάνθηκαν ότι κατάλαβαν τα κριτήρια της διερευνητικής διδασκαλίας (4.2), αλλά
ήταν μάλλον αβέβαιοι για το πόσο είναι εφαρμόσιμη στην Ελλάδα (3.5). Δήλωσαν ότι
δεν θεωρούν τη σημασία που δίνεται στη διδασκαλία με διερεύνηση υπερβολική (1.8),
αλλά αντίθετα τη θεωρούν πραγματικά χρήσιμη (4.8) και εκτίμησαν ως πολύ σημα -
ντική την ευκαιρία που είχαν να παρακολουθήσουν τα συγκεκριμένα σεμινάρια (4.5).
Οι απαντήσεις στις ανοικτές ερωτήσεις ανέδειξαν ως σημαντικές την πολύ καλή κα-
τάρτιση, την επαρκή προετοιμασία και την ικανότητά των επιμορφωτών να δημι-
ουργήσουν ζεστές ανθρώπινες σχέσεις με τους επιμορφούμενους, με κεντρικά σημεία
την αυθεντικότητα και την ευκαιρία για προσωπική πρωτοβουλία και δημιουργικό-
τητα. Οι επιμορφούμενοι εκτίμησαν πολύ τις ευκαιρίες να διερευνήσουν, να κάνουν
κατασκευές και πειράματα, να επιχειρηματολογήσουν, να απαντήσουν ανοικτά ερω-
τήματα. Επισήμαναν και ελλείψεις, όπως για παράδειγμα ότι θα ήθελαν να δουν βί -
ντεο από διδασκαλία με διερεύνηση σε πραγματικές τάξεις και ότι θα ήθελαν να είχαν
υλοποιήσει περισσότερες δραστηριότητες και από τις άλλες ηλικιακές ενότητες. Και
εδώ οι επιμορφούμενοι εκτίμησαν ιδιαίτερα την ευκαιρία που είχαν να επικοινωνή-
σουν και να συνεργαστούν με συναδέλφους εκπαιδευτικούς και ζήτησαν περισσότε-
ρες συναντήσεις, τόσο δια ζώσης όσο και από απόσταση. Οι εμπειρίες από τα επι-
μορφωτικά σεμινάρια παρουσιάστηκαν με προφορική ανακοίνωση στο 9ο συνέδριο
ΕΝΕΦΕΤ στη Θεσσαλονίκη τον Μάιο του 2015 (Καλαϊτζιδάκη κ.ά., 2015).

5. Συζήτηση

Ο ι σύγχρονες προσεγγίσεις στη διδασκαλία των ΦΕ στοχεύουν στην οικοδόμηση
επιστημονικών γνώσεων, στην κατανόηση της φύσης της επιστήμης και στην

κατανόηση των τρόπων με τους οποίους οικοδομήθηκε η επιστημονική γνώση. Πα-
ρόλο που δεν υπάρχει μια επιστημονική μέθοδος και οι ερευνητικές πρακτικές στα
διάφορα επιστημονικά πεδία ποικίλουν, εν τούτοις υπάρχουν κάποιες κοινές πα-
ράμετροι που στην διδακτική των ΦΕ ονομάζονται ‘επιστημονικές διαδικασίες’. Σή-
μερα οι επιστημονικές διαδικασίες θεωρούνται βασικές συνιστώσες του επιστημο-
νικού γραμματισμού, απαραίτητες όχι μόνο για καριέρα στην επιστήμη, αλλά δεξι -
ότητες ζωής, απαραίτητες για όλους τους μαθητές και μαθήτριες, απαραίτητες για
την καθημερινή ζωή (Χαλκιά, 2012). Η διδασκαλία ΦΕ που βασίζεται στην διερεύνηση
ασκεί τους μαθητές στις επιστημονικές διαδικασίες μέσω της εμπλοκής τους στη
διερεύνηση ενός επιστημονικού ερωτήματος.
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Οι διαφορετικές προσεγγίσεις στη βιβλιογραφία για τη διδασκαλία που βασίζεται
στη διερεύνηση συνιστούν ένα συνεχές (continuum), από την καθοδηγούμενη δι -
ερεύνηση μέχρι την ανοικτή διερεύνηση, ανάλογα με τον βαθμό της καθοδήγησης
από τον εκπαιδευτικό σε σχέση με την αυτονομία του μαθητή. Στην καθοδηγούμενη
διερεύνηση (guided inquiry) ο εκπαιδευτικός παρέχει το προς διερεύνηση ερώτημα
και στη συνέχεια ενθαρρύνει και εποπτεύει τις προτάσεις των μαθητών να το απα -
ντήσουν. Στην άλλη άκρη του συνεχούς βρίσκεται η ανοικτή διερεύνηση (open-
ended): Εδώ οι μαθητές επιλέγουν οι ίδιοι το ερώτημα προς διερεύνηση και σχεδιά-
ζουν πως θα το απαντήσουν, με το δάσκαλο να διαμεσολαβεί στην διαδικασία 
(Trautmann et al., 2004). Προτείνεται αρχικά ο εκπαιδευτικός να καθοδηγεί τους μα-
θητές σε κάθε φάση της διερεύνησης παρέχοντας το ερώτημα προς διερεύνηση και
τον τρόπο εργασίας για την απάντηση του. Αργότερα, καθώς οι μαθητές ασκούνται
στις επιστημονικές δεξιότητες, να δώσει σταδιακά μεγαλύτερο βαθμό ελευθερίας
στους μαθητές με απώτερο στόχο την ερευνητική τους αυτονομία (Χαλκιά, 2012). 

Δύο βασικά αιτήματα των εκπαιδευτικών σχετικά με την αλλαγή στο διδακτικό
μοντέλο που χρησιμοποιούν στις ΦΕ είναι η ανάγκη επιμόρφωσης στις νέες παιδα-
γωγικές μεθόδους και η έλλειψη κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού (Primary Science
Education Report, 2005). Το PriSciNet κάλυψε τα δύο αυτά αιτήματα, αναπτύσσοντας
εκπαιδευτικό υλικό για τη διδασκαλία ΦΕ που βασίζεται στη διερεύνηση με τη μορφή
45 αυτοτελών δραστηριοτήτων για παιδιά 3-11 ετών και επιμορφώνοντας συνολικά
στην Ευρώπη 2019 εν ενεργεία εκπαιδευτικούς προσχολικής και πρωτοβάθμιας εκ-
παίδευσης. Περισσότεροι εκπαιδευτικοί ήρθαν σε επαφή με το PriSciNet και τη δι-
δασκαλία ΦΕ με διερεύνηση στη δοκιμαστική εφαρμογή των δραστηριοτήτων στα
δύο διεθνή συνέδρια και στις δράσεις διάχυσης που υλοποιήθηκαν σε κάθε χώρα
(π.χ. Καλαϊτζιδάκη, 2014). Οι εκπαιδευτικοί που ήρθαν σε επαφή με το PriSciNet
αποτελούν μια κρίσιμη μάζα για την αλλαγή του τρόπου διδασκαλίας των ΦΕ στην
πρωτοβάθμια εκπαίδευση. Η μετάφραση των δραστηριοτήτων σε 15 γλώσσες ανα-
μένεται να αυξήσει την διάχυση και την αξιοποίηση τους στις σχολικές τάξεις στην
Ευρώπη.

Το μοντέλο επιμόρφωσης που υιοθετήθηκε στο PriSciNet – θεωρητική παρουσίαση
και πρακτική εμπλοκή με το εκπαιδευτικό υλικό – κρίθηκε επιτυχημένο. Οι εκπαι-
δευτικοί αξιολόγησαν πολύ θετικά τις συνεδρίες και εκτίμησαν την συμμετοχή τους
παρόλο που η επιμόρφωση ήταν εθελοντική, χωρίς οικονομικό κίνητρο και υλοποι-
ήθηκε στον ελεύθερο χρόνο των εκπαιδευτικών (Παρασκευή απόγευμα και Σάβ-
βατο). Οπωσδήποτε διατύπωσαν την ανάγκη για περισσότερη επιμόρφωση και πε-
ρισσότερες ευκαιρίες για συνάντηση και ανταλλαγή ιδεών και πρακτικών με άλλους
εκπαιδευτικούς.

Οι δραστηριότητες του PriSciNet είναι ως επί τω πλείστον κατευθυνόμενες δι -
ερευνήσεις με διαφορετικού βαθμού αυτονομία στους μαθητές. Όλες παρέχουν 
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ευκαιρία στους μαθητές να εκφράσουν τις ιδέες τους. Στις δραστηριότητες που
εφαρμόστηκαν δοκιμαστικά από το ΠΤΔΕ οι μαθητές διατύπωναν ερωτήματα που
θα μπορούσαν να αποτελέσουν αντικείμενο μιας νέας διερεύνησης.

Στην βιβλιογραφία έχουν καταγραφεί δυσκολίες στην εφαρμογή της διδασκαλίας
ΦΕ με διερεύνηση στα σχολεία, δυσκολίες που καταγράφηκαν και κατά την πιλοτική
εφαρμογή εδώ, όπως για παράδειγμα (α) ο χρόνος που απαιτείται, (β) περιορισμοί
από τα προγράμματα σπουδών, (γ) ο φόβος των εκπαιδευτικών για το άγνωστο
(Trautmann et al., 2004), (δ) η έλλειψη σιγουριάς των εκπαιδευτικών της πρωτοβάθ-
μιας εκπαίδευσης στην διδασκαλία θεμάτων των φυσικών επιστημών, (ε) η ανάγκη
για βοηθό στην διδασκαλία, και (στ) η έλλειψη χρηματοδότησης (Primary Science Edu-
cation Report, 2005). 

Το PriSciNet έληξε στις 31 Αυγούστου 2014, όμως η επίδραση του συνεχίζεται με
την παρουσίαση του εκπαιδευτικού υλικού στους προπτυχιακούς και μεταπτυχι -
ακούς φοιτητές μας στο ΠΤΔΕ Κρήτης, με παρουσιάσεις σε συνέδρια διδακτικής ΦΕ
(Καλαϊτζιδάκη, 2017), με την συγγραφή άρθρων όπως το παρόν και μεταπτυχιακή
έρευνα που βρίσκεται σε εξέλιξη. 

Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή ανταποκρινόμενη στην διαπιστωμένη ανάγκη βελτίωσης
της ποιότητας της εκπαίδευσης στις ΦΕ στην Ευρώπη έχει χρηματοδοτήσει τουλά-
χιστον δέκα προγράμματα όπως το PriSciNet για την προώθηση της διδασκαλίας
των ΦΕ με διερεύνηση στην πρωτοβάθμια και δευτεροβάθμια εκπαίδευση, στα πε-
ρισσότερα από τα οποία υπήρχε και ελληνική συμμετοχή (βλ. ενδεικτικά τα υπό-
λοιπα άρθρα σε αυτό το τεύχος). Τα περισσότερα προγράμματα έχουν παράγει εκ-
παιδευτικό υλικό. Δημιουργείται το ερώτημα με ποιο τρόπο θα μπορούσε το εκπαι-
δευτικό υλικό αυτό να γίνει γνωστό και να είναι διαθέσιμο στην εκπαιδευτική κοινό-
τητα της χώρας μας μετά τη λήξη της χρηματοδότησης που συνήθως σταματούν
οι δράσεις διάχυσης. Ένα δεύτερο ερώτημα σχετικά με την εφαρμογή της διδασκα-
λίας των Φυσικών Επιστημών με διερεύνηση στο δημοτικό σχολείο στη χώρα μας
αφορά την προβληματική κατάσταση που έχει εντοπίσει ο Κουμαράς (2007). Ενώ
το γενικό μέρος του τρέχοντος ΔΕΠΠΣ Φυσικών Επιστημών και οι ειδικοί σκοποί του
ΑΠΣ του μαθήματος ‘Ερευνώ το Φυσικό Κόσμο’ Ε και Στ τάξης Δημοτικού περιλαμ-
βάνουν γνώσεις και δεξιότητες ζωής, στη συνέχεια, οι στόχοι και το περιεχόμενο
του μαθήματος υιοθετούν γνωσιοκεντρική προσέγγιση της διδασκαλίας. Επαφίεται
στους σχεδιαστές της εκπαιδευτικής πολιτικής στη χώρα μας να διορθώσουν αυτή
την αντίθεση και να δημιουργήσουν χώρο στο αναλυτικό πρόγραμμα Φυσικών Επι-
στημών του Δημοτικού Σχολείου για διδασκαλία που βασίζεται στη διερεύνηση.
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Ευχαριστίες
To PriSciNet χρηματοδοτήθηκε με από το έβδομο χρηματοδοτικό πλαίσιο (fp7) της

ΕΕ, αριθμός συμβολαίου 25647.

Ευχαριστώ θερμά τα μέλη της ομάδας PriSciNet του Πανεπιστημίου Κρήτης Δη-
μήτρη Σταύρου, Αναπληρωτή Καθηγητή Διδακτικής ΦΕ, Νεκτάριο Τσαγλιώτη, δά-
σκαλο Msc υποψήφιο διδάκτορα ΠΤΔΕ Κρήτης για την καθοριστική συμβολή τους
στην υλοποίηση του προγράμματος καθώς και τον Βασίλη Κόλλια Επίκουρο Καθη-
γητή Πανεπιστημίου Θεσσαλίας για την αξιολόγηση των σεμιναρίων. Ευχαριστώ
θερμά τους διευθυντές, τους εκπαιδευτικούς και τους μαθητές/τριες των σχολείων
που έγιναν οι δοκιμαστικές εφαρμογές. Επίσης ευχαριστώ θερμά τους Διευθυντές:
Τ. Σπανέλλη (72ο ΔΣ Αθηνών), Δημοτικό Σχολείο Λεόντειου Σχολής Πατησίων και Ν.
Καρατάσο (50ο ΔΣ Ηρακλείου Κρήτης) για την φιλοξενία του 2ου, 3ουκαι 4ου Εθνικού
Σεμιναρίου αντίστοιχα. Ομοίως ευχαριστώ τους σχολικούς συμβούλους Πρωτοβάθ-
μιας Εκπαίδευσης Αθηνών Ν. Δακοπούλου, Σ Καλογρίδη, Χ Παπαδόπουλο και Π. Πή-
λιουρα και Στ. Κουτσουράκη, Μ Δρακάκη, Σ. Μαρτίνου, σχολικούς συμβούλους Ηρα-
κλείου Κρήτης, για ενημέρωση και επιλογή των εκπαιδευτικών της περιφέρειας τους
και συμμετοχή των ιδίων στα επιμορφωτικά σεμινάρια Αθήνας και Ηρακλείου Κρή-
της αντίστοιχα. Ευχαριστώ θερμά τους γονείς των μαθητών των πιλοτικών δοκιμών
και τους επιμορφούμενους που έδωσαν την συγκατάθεση τους για δημοσίευση των
φωτογραφιών τους.
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